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Sobre este documento




"01. Sobre este documento F
Marzo, 2021
Este documento recoge las caracteristicas y el alcance de “El plan de
ﬁ“ remediacion y adecuacion de El Hondon”, propuesto por Ercros.
T 7, El objetivo final no es otro que abordar todas aquellas inquietudes que puedan
\/ surgir alrededor de esta actuacion restauradora, asi como atender posibles
interrogantes.

Una vez finalizado el documento, si todavia persiste alguna duda o se desea mas
informacion, se ruega contactar a través de la siguiente direccion de correo:
ogimenez@ercros.es
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L3 historia de ‘El Hondon’




Un siglo de historia

1897 1992 2001 2007 Julio 2008 2013
La Unidn Tras una fusion, Ercros clausura Aprobacion definitiva Aprobacion Presentacion
Espanola de con CROS SA, la fabrica y se de la modificacion definitiva del proyecto de
Explosivos Ercros pasa traslada al Valle puntual numero 114 por parte del recuperacion
empieza a a explotar el de Escombreras "Area del Honden” ayuntamiento voluntaria realizado
explotar el terreno con su (Murcia). del "Plan General de de Cartagena por PODECASA-
emplazamiento | filial, Potasas y Ordenacion Urbana de del Plan Parcial SOLVIA-ERCROS.
en solitario Derivados. Cartagena” donde se del Sector Su implementacion
{y lo hard contempla el futuro 'El Hondon', no prospera por
durante 73 uso residencial del no validar el
anos). suelo, Ayuntamiento
la ubicacién del
vertedero Cruz
Chiquita.
‘— /- [/ o—¢
2017
Informe del Consejo de
20m Sequridad Nuclear donde
PODECASA, se constata el abandono

SOLVIA y ERCROS
(por cuenta de
Reyal Urbis) firman
un convenio con

1970

Tras una
fusién, pasa a
denaminarse
La Unidn de
Explosivos

de Rio Tinto.

1999 - 2001

El Ayuntamiento
invita a Ercros

a abandonar &l
emplazamiento para
implantar un nuevo
modelo de ciudad.

2003 - 2004  descontaminacion
Ercros vende segun los respec-
todos los tivas porcentajes
terrenos de de propiedad del
'El Hondon'. terreno.

la distribucion
de |os costes de

del lugar y se requiere el
vallado perimetral para su
puesta en seguridad.

Escrito del Defensor

del Pueblo en el que se
interesa por la declaracion
de suelo contaminado de
los terrenaos.

Investigacién de la Fiscelia
de Medio Ambiente.

—o—@

02. La historia de 'El Hondon'
Marzo, 2021

2018

£l Ayuntamiento de Cartagena compra a Solvia
el 22% del emplazamiento por 500.000 €,

y se compromete a asumir los costes de la
descontaminacion. Con esta compraventa, |a
Administracion local es duefia de casi el 80%
de ‘El Hondan'.

Julio 2020

Ercros presenta ante la Direccion
General de Medio Ambiente

“El Plan de Remediacion y
Adecuacion de El Hondén".

Abril 2019

Ercros inicia el proyecto de investigacion
mas exhaustivo para diagnosticar
ambientalmente el lugar, en el marco del
expediente iniciado por la Direccion General
de Medio Ambiente de la Region de Murcia.

Julio 2019

Ercros lleva a cabo el vallado perimetral, por
cuenta de los'propietarios, y lo entrega al
Ayuntamiento de Cartagena.

Octubre 2019
Resolucion de la Direccion General de Medig

Ambiente y Mar Menor donde se acuerda la
declaracién de suelo contaminado.

A=COM
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ATy o 02. La historia de 'El Honddén'

En los vltimos 20 anos Varzo, 2021
Aol
ooj|oo

Sobre la actividad industrial 00}]°9]  sobre la transformacion urbanistica

No ha habido actividad industrial en el terreno ni por parte de Existe un planeamiento urbanistico promovido por la

Ercros, ni de ninguna otra entidad desde el 2001. Ercros no es administracion local y regional, orientado a transformar el uso

propietario del terreno desde hace casi 20 afios. del emplazamiento e implantar nuevos usos residenciales, que

no se ejecuta por inaccion del Ayuntamiento de Cartagena.

Sobre el saneamiento

Ercros es el principal actor en intervenir mediante:

[ eese () — B £ e
| El proyecto de investigacion mas La implementacion de un vallado La confeccién y compromiso de
exhaustivo efectuado en la zona, perimetral de la zona, siquiendo las ejecucion del unico plan de remediacion
el cual ha permitido realizar un directrices del Consejo Nacional de y adecuacion vigente. Una vez
diagnostico riguroso de la calidad de los Sequridad (CNS). implementado, 'El Hondén’ quedaria listo
suelos. para albergar actividades industriales y
de servicios.
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‘El Hondon'’ en |a actualidad




03. 'El Hondon' en la actualidad

Vista aérea de 'El Hondon’ Marzs: 2001

% sobre el tqt_al
de la superficie”
(108 ha de superficie’):

65%

Zonas sin deposito de materiales

Zonas sin actividad
(8
40 /6 historica

o/ Zonasde
25/{3 fabricacion

35%

Depositos de materiales

‘Aproximado

b1 4 Zona sin

Zona sin actividad

P actividad histarica
W historica "

Depdsitos de
materiales

Depositos de
materiales

]

Zonade K
fabricacion . _ g2 . |
' “’.n § Y Zonas sin depositos 5
N u\, de materiales 74

Fuente: Ercros _“J

3 Sl | ¢ - o Ry ™
e T 6 £ e | 0
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Vista transversal de 'El Hondon’

Aguas subterraneas

* por encima del
nivel del suelo

Acopios

03. 'El Honddn' en la actualidad
Marzo, 20217

Balsas:

Cavidad de grandes dimensiones que sirve de
contencion para materiales y residuos.

Acopios:

Acumulacion de materiales y residuos sobre la
superficie.

Nota

Las balsas y los acopios contienen cenizas de
pirita y lodos de fosfato. Algunos acopios también
cuentan con materiales de la construccion.

A=COM




03. 'El Hondon' en la actualidad

Materiales presentes Werzo, 2021

Cenizas de pirita

La pirita es un mineral compuesto de hierro y azufre, muy
abundante en Ia sierra de Cartagensa.

Este mineral es uno de los mas usados para la obtencion de
acido sulfurico mediante un proceso industrial de calentamiento
a temperatura muy elevada, denominado tostado.

Tras el tostado, se producen las cenizas de pirita, un polvo

rojizo que puede contener restos de metales pesados. Las altas
temperaturas de este proceso garantizan la ausencia de metales
en forma volatil.

Lodos de fosfato

Roca de color blanquecina similar al yeso, que se forma por |a precipitacion
de sales disueltas en lagos y mares.

Este compuesto suele contener radionucleidos naturales.

Es un subproducto habitual en la produccion de fertilizantes fosfatados.

Los lodos de fosfato también se emplean como material de la construccion,
por ejemplo, como pavimento de carreteras.

1. Cenizas de pirita. 2. Pirita. 3. Cantera de roca fosforica.

A=COM
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El estudio de caracterizacion

Acciones clave
del estudio

01

02
03

Aumentar de forma considerable el numero de
puntos de investigacion y de analisis.

Analizar la toxicidad por ingesta y contacto
dermal de los metales pesados presentes en el
terreno mediante estudios de bioaccesibilidad”.

-

Determinar la presencia de mercurio metalico
volatil, y por tanto téxico, en los suelos de "El
Hondon'.

A temperatura ambiente, el mercurio es el Unico
metal capaz de convertirse en vapor, siendo este
vapor toxico para la salud por inhalacion.

05

* Fraccion disponible en el tracto intestinal que puede sel absorbida en el torrente sanguineo

03. 'El Hondon' en la actualidad
Marzo, 2021

Objetivo: Reslizar un analisis exhaustivo del
emplazamiento con el fin de evaluar de forma
precisa la calidad del suelo de 'El Hondon'.

Analizar el comportamiento y la composicion de
las aguas subterraneas con el fin de completar
estudios previos. Para ello, se crea una red
homogénea de pozos distribuides por todo el
emplazamiento que permite (a) conocer que
compuestos contiene el acuifero; (b) determinar
los flujos de corriente y su velocidad, y, por tanto,
el riesgo de migracion de contaminantes a traves
de las aguas subterraneas.

Contrastar y ampliar la caracterizacion
radiologica del emplazamiento mediante el
analisis de materiales NORM (Materiales
Radiactivos de Origen Natural) por parte de una
entidad especializada en anélisis radiologicos.

A=COM
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s El estUdio en ima’genes 03. 'El Hondon' en la actualidad

Marzo, 2021

Los suelos del emplazamiento han sido extensamente caracterizados.

Trabsjos de
excavacion
realizados
durante

el estudio.

Tubo plezome-
trico instalado

en el suelo con
objeto de recoger
muestras de aguas
subterraneas.

Punto de
muestrec en
forma de sondeo
en los suelos de
'El Hondon',

A=COM

POTEI R S s 3 sl i ot g ) AT i




03. 'El Hondon' en la actualidad

El estudio en cifras Mares, 2021

Caracteristicas Recursos invertidos

duracion

166 Puntos de muestreo als 6 Meses de
- R L o

—— -
86 49 31 Dias de trabajo
Puntos habilitados en el Puntos habilitados en Puntos habilitados en > de campo
estudio de Ercros-AECOM el estudio UPTC" (2017) el estudio FCC™" (2012)

_ Compuestos 397 Muestra.s contempladas en

~ 1 5 analizados el estudio Ercros-AECOM 500 000 €
Materiales pesados / M 2 1 0 _ ) 3 .
Materia arganica Muestras recogidas por UPCT" y FCC™".

Expertos implicados:
7 50 Pruebas 100 o ) AECOM. Consultorfa medioambiental.
> " analiticas > Mediciones de materiales NORM IATOM. Ingenieria especi

\_ﬁg_ﬂ‘ﬁ / LABORATORIOS ACREDITADOS nacionales

e internacionales.

4.195 Anadlisis de suelos EMPRESAS DE PERFORACION Y

3.672 Analisis de aquas subterrdneas VACION locales.
TOPOGRAFOS,
" GARSA-Universidad Palitecnica de Cartagena - (2017). "Caracterizacion , Diagnostico y Analisis de Riesgos de los suelos, Balsas y Acopios en la parcela ‘El Hondon' (Cartagena)”
" FCC Ambite (2012). "Proyecto para la ejecucion de los procesos/irahajos de rehabilitacion de los suelos de la parcela denominada 'El Hondon® en Cartagena”

A=COM




= - - = = OBI. 'El Hondon' en la actualidad

Resultados y diagnostico medioambiental e, 2
Suelos

Los metales pesados No se detecta Mercurio (Hg) en forma de Las dosis de de radioactividad natural son

en balsas y acopios se vapor (fraccion volatil de Ha = 0,013%) por irrelevantes en el exterior del emplazamiento y,

encuentran en niveles lo que el peligro por inhalacion de metales dentro del emplazamiento, si nos encontramos

superiores a los de pesados gaseosos no existe. Por otro lado, fuera de los lodos de fosfato. Fxiste una zona

referencia para su uso la bioaccesibilidad de los metales pesados es concreta muy reducida con dosis de radiacion

industrial. relativamente baja con lo que se reduce el superiores que debe ser gestionada de forma

riesgo por exposicion oral y dermal. especifica.

Aguas subterraneas

Se encuentran concentraciones no significativas de metales en el acuifero, excepto en algunos puntos muy
localizados en el norte de la parcela, donde se detectan metales pesados en aguas con baja movilidad y sin
capacidad de migracion. Estos resultados coinciden con estudios” previos que, ademas, apuntan a que el foco de esta
contaminacion proviene de la parcela colindante.

* GARSA-Universidad Politécnica de Cartagena - (2017). "Anteproyecto die adecuacion ambiental de la parcela 'El Hondon' (Cartagena)
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03: 'El Hondon' en la actualidad

‘El Hondon’, en la actualidad, g e
isupone un riesgo para la salud?

Para los vecinos Para trabajadores Para trabajadores
ocasionales como los regulares en una futura
de la construccion actividad industrial

© © ©O

No existe riesgo para los trabajadores de la

No existe riesgo para los construccién que realicen posibles obras de No existe riesgo para los trabajadores si
residentes de los alrededo- mantenimiento y recuperacion de los terre- se pavimenta el suelo para hacer un uso
res del emplazamiento. nos durante un afio. industrial.

Nota

Los estudios realizados por la Administracion Ambiental, no obstante, concluyen que:

01 No existe riesgo para los vecinos.

02 Cualquier tipo de trabajador estaria en riesgo por inhalacion de Hg volatil® y/o en particulas, en caso de que no se
lleve a cabo ninguna accion sobre el estado actual del emplazamiento.

0 3 Los trabajadores regulares también estarian en riesgo por ingestion accidental o contacto déermico del arsénico, en
caso de que no se lleve a cabo ninguna accion sobre el estado actual del emplazamiento, y que no se pavimente.

* El estudio de caracterizacion de ERCROS-AECOM no ha detectado presencia de Hg volatil en el emplazamiento.

A=COM




03. 'El Hondon' en la actuslidad

Consideraciones generales sobre el estudio
de caracterizacion

Ercros ha realizado el estudio de caracterizacién mas ambicioso hasta el momento.

El numero de puntos de muestreo y numero de muestras se ha visto duplicado con respecto s los realizados en estudios
anteriores.

Este proyecto abordas el comportamiento de las aguas subterraneas de formas mas extensa.

Los resultados obtenidos estan alineados con Ias observaciones recogidas en estudios anteriores”.

Las concentraciones de metales pesados son significativas en los residuos de |as balsas y acopios.
No se detecta Mercurio (Hg) en forma volatil por lo que no existe peligro por inhalacion de gases de metales pesados.

El sustrato del emplazamiento es muy impermeable, hecho que cantribuye a que no haya migracion de contaminantes
fuera de 'El Hondon'.

L]

Las dosis de radiacion natural fuera del emplazamiento no suponen riesgo. La concentracion de materiales NORM se
centra en los lodos de fosfato. Se identifica una zona singular muy reducida que debe ser gestionada de forma especifica.

Se encuentran concentraciones no significativas de metales en el acuifero, excepto en algunos puntos muy localizados
en el norte de la parcela, sin movilidad ni capacidad de migracion. Estudios paralelos apuntan a que el origen de esta
contaminacion proviene de la parcela colindante.

Para garantizar y redundar en la seguridad del emplazamiento, se plantea una remediacion de suelos
y residuos en superficie.

* GARSA-Universidad Politécnica de Cartagena - (2017). "Caracterizacion, Diagnostico v Analisis de Riesgos de |os suelos, Balsas y Acopios en la
parcela 'El Hondon' (Cartagena)®. FCC Ambito (2012). "Proyecto para la ejecucion de los pracesos/trabajos de rehabilitacidn de los suelos de I3 parcela

denominada 'El Honddn' en Cartagena” A =COM
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Actuaciones del plan de
remediacion y adecuacion




Objetivos

S
as

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacién
Marzo, 2021

Garantizar y redundar en la sequridad del emplazamiento para su uso
industrial, asi como resolver aquellas posibles situaciones de riesqo descritas
por la Administracion.

Preparar los suelos del emplazamiento para permitir nuevos usos
industriales o de servicios.

Recuperar un paisaje mas amable, constituido por terrenos de relieves
mas uniformes y en los que se desarrolle una vegetacion autoctona.




Las 10 actuaciones del plan

01.

Desbroce y
limpieza del

terreno

06.

Ensayos de
campo, disefo y
preparacion de
tecnosuelos por

la UPCT

02.

Remodelacion y
perfilacion de las
zonas a cubrir

07.

Confirmacion
de ausencia

de riesgo por
presencia de
mercurio volatil

* Residuos de Construccion v Demaolicion

03.

Ejecucion de
caminos de
circulacion y
transito

Aislamiento

de materiales
mediante el
cubrimiento de
balsas y acopios

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacién

04.

Drenajes de
balsas y acopios

09.

Extraccion

de materiales
NORM en zona

singular

Marzo, 2021

05.

Reciclaje de

RCDs”

10.

Plan de
vigilancia y
mantenimiento
inicial




01 Desbroce y |impieza del terreno 04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion

Marza, 2021

7 Para llevar a cabo el plan de remediacion
y adecuacion, la primera accion que

se precisa consiste en la extraccion y

retirada de la vegetacion superficial,

fundamentalmente compuesta por

arbustos y especies de bajo porte.

Esta actuacion contempla
el desbroce de 11 Ha.




02. Remodelacion y perfilacion
de las zonas a cubrir

En esta actuacion se contemplan 277.956 m2 de terreno reperfilado.

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion
Marzo, 2021

La perfilacion consigue reqularizar la
morfologia actual de balsas y acopios
con el objetivo de:

Facilitar la incorporacion
de las capas de cubricion
contempladas en este plan.

@ Evitar zonas

de encharcamiento.
I— J Conducir el agua de lluvia
‘I = hacia las zonas de drenaje.

Crear laderas geotécnica-
mente estables.

A=COM




04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion

03. Ejecucion de caminos de circulacion Marzo, 2021
y transito

Tras el desbroce y la perfilacion
del terreno, se procede a la
construccion de caminos y viales
para facilitar:

® La ejecucion del plan.

e Lainspecciony el
mantenimiento de las obras.

e La posterior explotacion
del emplazamiento.

Esta accion se concreta en:

= 8,5km

Distribucion de caminos y sccesas en el emplazarniento. Los caminos de acceso a diferentes calles, garantizando asi la totales de caminos
accesibilidad a la zona, suman 1,5 km. Por otro lado, los camines de acceso a balsas y scopios se extienden en un total de 7 km. de acceso

1 23 A=COM




- - 04. Actuaciones del plan d diacion y ad i
04. Drenales de balsas y acoplos cluaciones ge pian de reme FaC!OﬂyaMZsz:::\‘;:JDzr:

Se contemplan dos tipos de drenajes:

Drenaje en el interior de las balsas

Esta actuacion persigue evitar que se acumule agua en el fondo de
las balsas. Para ello:

o Se instala un dren que conecte la cota inferior de la balsa
con el terrena circundante.

o Se construye una zanja, rellena de materiales permeables,
que recoge |as aguas drenadas.

Drenaje perimetral de balsas y acopios w |

SECCION DRENAJES
ESC 1:40 -

Se desarrolla una red de drenaje perimetral de aguas pluviales que
aprovecha las cunetas de los viales. Esta accion sirve para:

e Reducir el agua fluvial en contacto con las capas de aislamiento
y cubricion de residuos.

e Minimizar la erosion de los caminos y viales de acceso que se
construyen en este plan.




05. Reciclaje de RCDs

El plan ha sido disefiado de forma sostenible y, por ello, se
emplean y modifican materiales del propio emplazamiento
para constituir, posteriormente, la capa de regularizacion para
el aislamiento y cubricion de los suelos impactados (accion 8).
El procedimiento a sequir consiste en:

Materiales RCDs y molienda de los misrmos.

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion
Marzo, 2021

Seleccion y recogida de mas de 133.000 t de
RCDs y zahorras naturales de calidad del propio
emplazamiento.

Malienda de los materiales para obtener particulas
de hasta 4 cm de tamafio.

La granulometria final debe conferir a Ia capa una
de densidad de 1,7 g/cm3.



04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacicn

06. Ensayos de campo, diseio y Marzs, 2021
preparacion de tecnosuelos por la UPCT

En esta etapa se plantea un proyecto piloto en colaboracion con el Grupo
de Investigacion, Gestion, Aprovechamiento y Recuperacion de Suelos

y Aguas (Universidad Politécnica de Cartagena, UPCT) y liderado por

el Profesor Dr. Angel Faz Cano, para la creacion de un suelo artificial o

Objetivo
Conseqguir la revegetacion de
la zona y recuperar el entorno

tecnosuelo que favorezca la vegetacion autéctona e impida la erosion de natural.

las capas de aislamiento.

Pasos a sequir:
01. 02. 03.
Combinacion de distintas mezclas formadas Maduracion de las distintas Analisis de |a capacidad de cada mezcla
par material bioestabilizado, poda triturada mezclas. para sostener una cobertura de vegetacion
del desbroce y materiales RCDs. autoctona tras realizar las plantaciones y

siembras oportunas.

M/ﬂm ! ldA [ il /AGAL I.

e il i



07. Confirmacion de ausencia de riesgo

por presencia de mercurio volatil

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion
Marzo, 2021

Previamente & |3 instalacion de las capas de aislamiento y cubrimiento, se inicia un protocolo para confirmar la ausencia de riesgo por
posible inhalacion de mercurio (Hg) volatil. Este protocolo contempla las siguientes fases:

01

Campana de muestreo
® de vapores.

Medicion in situ de las
concentraciones de mercurio volatil
mediante perforaciones someras.

SOIL VAPOR EXTRAL TN ()

02 . Instalacion de sondas.

Instalacion de sondas de vapores
de mercurio en las zonas localizadas
en la fase 1 para evaluar con detalle
el contenido de mercurio volatil y
dimensionar |la infraestructura de

extraccion.

=

o En caso de deteccion
" de Hg, extraccion de
vapores.

Ensayos de extraccion de vapores de
mercurio mediante un sistema portatil
con turbina capaz de tratar in situ el
gas residual.



> i . . . e 3 i i
08. Aislamiento de materiales mediante SRR OR e TRmEE i e o
el cubrimiento de balsas y acopios

Se proponen las actuaciones de aislamiento y cubricion de los residuos y suelos presentes en los terrenos de ‘El Hondon’ con
el objetivo de:

® Evitar la exposicion directa del residuo al medio.

e Reducir, aun mas, las dosis de radioactividad natural dentro del emplazamiento.

El aislamiento y cubricion de balsas y acopios contempla 77.857 m3 de material de cubrimiento e incluye las siguientes capas:

Capa de tecnosuelo®

Capa de prevencion 15 ¢cm - 30 cm

Capa de separacion de 1 mm

Capa de regularizacion

Residuo

Suelo de 'El Hondon

* Grosor de la capa a definir por la UPCT en la actuacidn 6.




08. Aislamiento de materiales mediante

el cubrimiento de balsas y acopios (ll)

Las acciones y caracteristicas técnicas asociadas a cada una de las capas son:

Capa de tecnosuelo

El tecnosuelo, aplicado de forma selectiva, promueve la recuperacion del en-
torno natural a partir de una mezcla apta de compuestos (ver accion 6). Una
vez instalads esta capa, se realizan |as plantaciones y siembras pertinentes.

Los tecnosuelos, ademas de devolver la vegetacion natural al emplazamien-
to, tambien evita la erosion superficial.

Capa de prevencion 15 cm - 30 cm

Capa constituida por materiales del emplazamiento [ver accion 5) que
contempla dos grosores distintos en funcién del material que se desea aislar
(ver siguiente pagina).

Capa de separacion de 1 mm

El geotextil es un material laminar constituido par fibras sintéticas. Este
material sirve de refuerzo, sujetando el terreno y controlando la humedad
del mismo.

Capa de regularizacion

Constituida por el propio material a recubrir, esta capa sirve para acomodar
la geametria de forma gque se facilita la deposicion de capas posteriores.

Residuo

‘ _il'-_-:_l'_'l \'jil-- _l ; 101 |:'_Il.'.__.["

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion

Marzo, 2021

Vegetacion autoctona del
emplazamiento.

Instalacion de un geotextil en una
actuacion de restauracion de suelos,




08. Aislamiento de materiales mediante
el cubrimiento de balsas y acopios (lll)

La cubricion sobre los lodos de fosfato
reduce 25" veces la radiacion natural actual,
decayendo aun mas con respecto al valor de
referencia.

Capa de tecnosuelo

Capa de tecnosuelo

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion
Marzo, 2021

La cubricion sobre las cenizas de pirita
desactiva el riesgo por ingesta accidental o
contacto dermal de los residuos.

Capa de prevencion 30 cm

Capa de prevencion 15 ¢cm I

Capa de separacion de 1 mm Capa de separacién de 1 mm
Capa de regularizacion Capa de reqularizacion
Lodos de fosfato Cenizas de pirita
Suelo de 'El Hondon’ e 'E dor

* Ver grafica en pagina 30 elaborada por la entidad experta en radiacion de radionucleidos, TECNATOM.
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= = = = 04. uaciones del plan d diacio i0
08. Aislamiento de materiales mediante #Ac B
el cubrimiento de balsas y acopios (IV)

Reduccion de la radiacion segun el espesor de la cubricion Simulacion elaborada por TECNATOM, ingenieria

especializada en energia nuclear, donde se visualiza la
reduccion de la radiacion procedente de los lodos de fosfato
en funcion del grosor de la capa de aislamienta y cubricion.

1,20
—_— 1,00 0 04 ~ " =
2 5 mSv/afio es la radiacion resultante sobre
R los lodos de fosfato, con la capa de prevencion
& 0,80 seleccionada de 30 cm.
E. Este valor es muy inferior al de referencia
2 060 (1 mSv/afio) y a la dasis media anual que recibe
& B cualquier ciudadano del mundo (2,4 mSv/afo*)
o por causas naturales (radioactividad cosmica, de
§ 0,40 los suelos, de Ia comida...).

0,20

0,00 | - - [T =Tl
0 10 15 20 25 30 50 100

Espesor de la cubricion (cm)

* Dosis media anual al pdblico segun el United Nations Scientific Cormittee on the Effects of Atomic Radiation (UNSCEAR).



- - ; uaci aer diacio decuacion
09. Extraccion de materiales NORM S e
en zona singular

El estudio de caracterizacion identifico una zona muy reducida (zona
singular) ubicada en el antiguo sector de fabricacion, con presencia
significativa de materiales NORM.

Por ello, el plan contempla |a evaluacion y caracterizacion en detalle
de la radiacion de la zona singular, y la extraccion y gestion de
aquellas infraestructuras que constituyen el origen de esta radiacion,

segun la metodologia MARSSIM®, exigida por el Consejo de Sequridad il
Nuclear (CSN). 3?@??—&?&%?’0

Con esta actuacion se cumple con el informe del Consejo de
Seguridad Nuclear de septiembre del 2019. L

Metodologia MARSSIM

Esta accion se lleva a cabo siguiendo la metodologia MARSSIM (Multi-Agency Radiation Survey and Site Investigation Manual).

MARSSIM es un protocolo disefiado por distintos departamentos de la administracion norteamericana, entre ellos el United States Department of the
Energy (DOE), |z Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) y la Comision Requladora Nuclear (NRC), aceptados por el organismo regulador espafiol, CSN.

Se trata de una metadologia puntera que marca las directrices en la planificacion, ejecucion y evaluacion de un escenario radiclégicamente impactado.

A=COM




10. Plan de Vig“anCia y 04. Actuaciones del plan de remediacién y aizlefgg:
mantenimiento inicial

El plan de vigilancia y mantenimiento consistird en la periddica monitorizacion del estado y calidad medioambiental de:

01. 02. 05.

03. 04.
v o= @ S

Escorrentia Las aguas Niveles Estado de las capas Niveles de Mercurio
superficial subterraneas de radiacion de aislamiento y (Ha) volatil
cobertura

Tambien se aborda el control de riesgos mediante la elaboracion de un manual que recoja el protocolo a adoptar en el
emplazamiento por trabajadores de Ia construccion sequn Ia ley de prevencién de riesgos laborales (RD 1627/1997)

—> ERCROS se hace responsable del mantenimiento y vigilancia durante el primer afio tras la remediacion.

—> Una vez transcurrido este periodo, cede la responsabilidad a los propietarios del emplazamiento.



= = - 04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion
La ejecucion Marzo, 2021

1. Desbroce 2. Remodelacion 4. Drenajes de balsas 8. aislamiento de 10. Pian de

y limpieza del y perfilacién de y zonas perimetrales materiales mediante vigilancia y

terreno las zonas a cubrir el cubrimiento de mantenimiento
balsas y acopios inicial

| 7. confirmacion de
ausencia de riesgo
por presencia de
mercurio volatil”

/!
13 14 15 16 17 18 23 24

PR b o) i

6. Ensayos de campao, | 1 8
disefio y preparacion de : IT]ESES
tecnosuelos por la UPTC de ejecucion

| 12 meses
3. Ejecucion de 9. Extraccién de de vigilancia y
caminos de circulacion 5. Reutilizacion para el materiales NORM en mal_wtenimiento
y transito reciclaje de RCDs ‘ zona singular inicial

" La duracion de esta actuacion dependerd de si se detecta o no presencia de mercurio metélico volatil en el terrenc



¢Por qué este plan y no otro?

o —

Esta solucion garantiza el uso
industrial y de servicios del
emplazamiento a corto plazo.

03.

El aislamiento y |a cubricidon de los
materiales evita la excavacion y el
traslado de residuos, actuaciones que
podrian afectar a la calidad del aire
(por suspension de particulas) y de las
aguas subterraneas.

05S.

El plan de remediacion y adecuacion
expuesto cumple con la normativa® en
materia de suelos contaminados.

02.

El conjunto de actuaciones propuestas
desactiva todos los riesgos
identificados por Ia Administracion
Ambiental asociados a los suelos del
emplazamiento.

04.

La ejecucidn de plan se lleva a cabo
evitando la dispersion de contaminantes,
por lo que se trata de la propuesta
ambientalmente mas sostenible. A su
vez, permite.Ja revalorizacion de los
Residuos de Construccion y Demolicién
(RCD) del emplazamiento.

06.

El plan de remediacion no compromete el
futuro desarrollo urbanistico residencial
y/o recreativo del emplazamiento.

04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacicn

Marzo, 2021

Nota

Segun |a Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados, articulo 36.2 (parrafo segundo):

@ A ERCROS le corresponde realizar las tareas de

descontaminacion de los suelos en 'El Honddn'
hasta niveles aceptables de riesgo para un uso
industrial del emplazamiento.

Segun el estatuto juridico de los residuos que preve
la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados:

ERCROS no tiene ningun tipo de responsabilidad
u obligacion sobre los materiales y residuos
acumulados sobre |a superficie de “El Hondan',
Corresponde a los actuales propietarios de los
terrenas del sector, y en ningun caso a ERCROS,
la correcta gestion de los mismos.

Segun el articulo 7.3 del Real Decreto 9/2005,

por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados:

® 5Se deben priorizar, en la medida de los posible,

las técnicas de tratamiento in situ que eviten la
generacion, traslado y eliminacion de residuos.

A=COM



EI plan Segl.'ll'l |OS expel'tos 3 la UPCT 04. Actuaciones del plan de remediacicn y adecuacion

Marzo, 20217

La Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) ha realizado un examen critico e independiente de “El proyecto de remediacion y
adecuacion de El Hondén” propuesto por ERCROS. En concreto, la autoria del mismo corresponde al Grupo de Investigacion, Gestion,

Este centro académico lleva Investigando la calidad del suelo de 'E| Hondon’ desde el 2002, dando lugar a multiples publicaciones
cientificas.

El informe evalia favorablemente el proyecto de remediacion planteado por Ercros - AECOM vy concluye que:

® "El plan garantiza la ausencia de riesgo para todos los escenarios y receptores evaluados por Ia Administracion Ambiental y
da cumplimiento a Ia resolucién de Declaracion de suelo contaminado.”

S€ aconseja completar los espesores con |a aplicacion parcial y selectiva de tecnosuelos. Estos permitirén el desarrollo de
vegetacion de forma adecuads, y evitars fendmenos erosivos que puedan deteriorar el régimen de contencion y cubricion.

Nota

El plan de remediacion y adecuacion de Ercros - AECOM no contemplaba, en primera instancia, la aplicacion de una ultima capa
de tecnosuelo. Esta actuacidon se incluyd tras recibir las recomendaciones del equipo de expertos de la UPCT.

—



EI I d = t 04. Actuaciones del plan de remediacion y adecuacion

p an e Un VIS aZO Marzo, 2021
Actuaciones
01. 08s. 08. A
Desbroce y limpieza del Reciclaje de RCDs Aislamiento de materiales mediante el cubrimiento de balsas y acapios
terreno i s o WA i o ki
a3 06 Capa de tecnosuelo @ Evita la exposicion directa y desactiva el
Iie:;l'odelacitjn y perfilacion Eﬁnge;yos de campo, Capa de prevencidn 15 cm - 30 cm :;::rgnc;p;; ;Qgﬁgz?dig?_demal S
de las zonas a cubrir disefio y preparacién de Capa de separacion de 1 mm

tecnosuelos por la UPCT = N

03 Capa de regularizacion @ Reduce 25 veces la radiacion natural sobre
Ejec-ucic'm bR R Residus los lodos de fosfato, alcanzando valores aun
circulacion y transito 07. oo o 0 i ‘ mas inferiores a los que establece Ia narma.

Py Confirmacion de ausencia
it de riesgo por presencia de
Drenajes de balsas y mercurio volatil WS

acopios Extraccion de materiales NORM en zona singular Plan de vigilancia y mantenimiento inicial

Las cifras

18 meses 12 meses % 4 Millones 77.857 m3 8,5 km

de ejecucion devigilanciay de Euros materiales de cubrimiento HE.Cam 00s
mantenimiento inicial . ¥ 9cCesos
Beneficios
fepmiien Minimiza los Recupera Incorpora las
Garantiza futuros reconversion del s duips e 5 e Vo aF;sa‘e i erl?encias
yS0s [atistiiales Smplozeiienio e los tgrabajos de —"_‘-(a vist?almefnte degexpertus
del emplazamiento usos recreativos ey ; : :
P remediacion T T masamable independientes

y/o residenciales.
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05. Conclusiones
Marzo, 2021

Resumen ejecutivo

Suelo Plan de remediacion y adecuacion de 'El Hondon’

01
02
03

Los metales pesados en balsas y acopios
se encuentran en niveles superiores a los
de referencia para su uso industrial.

No se detecta mercurio metalico volatil,
por lo que el peligro par inhalacién de
metales gaseosos no existe.

Las dosis de radioactividad natural
en el exterior del emplazamiento son
irrelevantes, asi como dentro, si nos
encontramos fuera de los lodos de
fosfato.

Aguas subterraneas

01

Concentraciones no significativas de
metales pesados, excepto en lugares
muy localizedos, y sin capacidad de
migracion. Estudios paralelos apuntan
a que el origen de esta contaminacion
proviene de |a migracion de metales
desde |a parcela colindante hasta Iz
zona Norte.

18 12

meses meses
de ejecucion de vigilancia y | de Euros
rn_alntlenrrnlento [
Inicia

~ 30
(L\) meses

\. ;
N "4

totales

Aspectos mas relevantes

©

1. Aislamiento y cubrimiento de residuos y
suelos, y recuperacion del entorno natural
con tecnosuelos.

2. Remediacion de las zonas impactadas
por radionucleidos naturales.

L a . s .
3. Medicion in situ del mercurio metalico v
extraccion en caso de detectarse.

4. Adecuacion del terreno con accesos y
caminos, con la perfilacion del relieve, y
con el drenaje de agua en balsas y zonas o
perimetrales.

5. Plan de vigilancia y mantenimiento
durante 12 meses.

O QO

~ 10

.. E@ millones 5@5 actuaciones

de remediacion
clave

Beneficios

Desactiva los riesgos
identificados por la
Administracion Ambiental.

Garantiza futuros usos
industriales industriales del
emplazamiento y no impide el
futuro desarrollo urbanistico
residencial.

Minimiza los riesgos durante los
trabajos de remediacion.

Recupera un paisaje mas amable
y rico en vegetacion autoctona.

Incorpora las sugerencias de
expertos independientes (UPCT).

A=COM



Preguntas y respuestas

¢Por qué un plan de
remediacion en ‘El Hondén’?

La actividad industrial desarrollada en
‘El Hondon' desde 1897 ha generado
un impacto en los suelos del terreno y
residuos en su superficie.

Si bien este impacto no supone ningun
riesgo para los vecinos, si que precisa
medidas de remediacion con el fin de
desactivar posibles riesgos identificados
por la Administracion para un uso
industrial del emplazamiento.

@

¢Es seqgura Ia solucion
planteada?

Si. El plan de remediacion y adecuacion
de 'El Hondon' ha sido disefiado con
objeto de garantizar y redundar en la
seguridad del emplazamiento asi como
para desactivar los potenciales riesgos
detectados, tanto por Ercros como por la
Administracion. Tras su implementacién,
por tanto, se eliminan posibles riesgos
(1) por contacto o ingesta accidental de
residuas, (2) por la radicactividad natural
del emplazamiento vy (3) por inhalacion
de metales pesados gaseosos, en caso de
estar presentes (no han sido detectados
en el estudio de caracterizacion).

05. Conclusiones
Marzo, 2021

CO

¢Supone la remediacion
propuesta una solucion
permanente?

La remediacion supone una solucién
ambiental permanente en cuanto a que no
se precisaria de ninguna otra obra de tipo
tradicional, mas alla del mantenimiento
correspondiente, para acoger cualquier
actividad industrial o de servicios.

El plan, ademas, no impide el futuro
desarrollo urbanistico y/o recreativo del
emplazamiento.



Preguntas y respuestas

00|
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:Permite el plan de remediacion de
Ercros desarrollar usos distintos al
industrial en 'El Honddén'?

Si, mediante actuaciones adicionales.

La remediacion propuesta no solo permite a
'El Hondon' albergar cualquier uso industrial
o de servicios tras su finalizacion (después
de los 18 meses de ejecucion), sino que
también paosibilita a los propietarios dotarlo
de otros usos como el residencial, con |8
implementacién de actuaciones adicionales.

De hecho, la propiedad ya cuenta, desde el
2013, con el siguiente plan de reparcelacion del
sector de 'El Hondon’, para la adjudicacion de
fincas con aprovechamiento privado.

B A TR Y S L e W T VT AT e ¢

05. Conclusiones
Marzo, 2021

Proyecto de reparcelacion del sector ‘El Hondon’,

Cartagena, de Mayo del 2013.

Propiedad de la administracion lecal:

. Ayuntamiente de Cartagena

FODECASA (Participada en un 70% por
el Aayuntamiento de Cartagena y en un
30% por la Comunidad Auténoma de
Murcia)

Otros propietarios:
Indiviso
. Reyal - Urbis

. Adif - Renfe

A=COM




Preguntas y respuestas

¢Como afecta el plan al paisaje
de 'El Hondon'?

Una de los claros beneficios de “El plan de
remediacion y adecuacion de El Hondén” es,
ademas de desactivar posibles riesgos dentro del
emplazamiento, la adecuacion paisajistica del
terreno. Esto se consigue mediante el perfilado del
relieve y la recuperacion del entorno natural con
vegetacion autoctona gracias a los tecnosuelos
que sellan parte de las cubriciones. El empleo

de tecnosuelos es una actuacion sugerida por la
Universidad Pclitécnica de Cartagena (UPCT).

A continuacion se facilitan varias simulaciones
referidas a como resultaria el paisaje de 'El
Hondon’, tras la remediacion.

05. Conclusiones

Marzo, 2021

del plan




Preguntas y respuestas 85 Bopelusiones

Marzo, 2021
O o
,—\,? ¢Como afecta el plan al paisaje de ‘El Hondén'?

R

Balsa 6 de cenizas de pirita, antes y después de Ia ejecucion del plan

““'I‘:,\"v‘-" e

del paisaje tras Ia remédiacién de Ercy

L T I R I NS T 1 vt it s o et -



Preguntas y respuestas

05. Conclusiones

Marzo, 2021
iComo afecta el plan al paisaje de ‘El Hondon'?

Perspectiva cenital de Ia balsa 6 con cenizas de pirita, antes y después de la ejecucion del plan

e

Estado actual




Preguntas y respuestas
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:Como afecta el plan al paisaje de 'El Hondon’?

e A “F‘" ot
1ipaisaje trasIa'c
T"j 4 F
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Créditos

En la elaboracion de esta documento han participado:

— A=COM

Consultora medioambiental
responsable del disefio y ejecucion
del estudio de caracterizacion, asi
como de |a elaboracion del plan
de remediacion y adecuacion (a
excepcion de aquellas secciones
orientadas a caracterizar y
remediar aspectos relacionados
con la radioactividad natural del
emplazamiento).

Entidad especializada en |a ingenieria
de procesos nucleares, autora de Ias
mediciones de radioactividad natural
en el emplazamiento, y responsable
del disefio de aquellas actuaciones
dirigidas a desactivar las zonas
impactadas por este mativo.

— @@ tecnatom —

06. Créditos
Marzo, 2021

— =T
< Ercros

Empresa responsable de promover,
financiar y coordinar el estudio de
caracterizacion y la confeccion de “El
plan de remediacion y adecuacion

de El Hondén”. Ercros desarrollé su
actividad industrial en 'El Honddn’
hasta el 2001 (ver seccion 2 de este
documento).
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06. Credit
AECOM Mar.:, .'.ff‘Oc.,?Si

Perfil global : AECOM Espaiia

Lider Mundial en Servicios de Ingenieria, : Entidad de control medioambiental
Consultoria, Construccion y Operacion - acreditada por la Administracian.
de infraestructuras.

Desde 2015, integra la consultora URS

~ 100,000 profesionales
en 150 paises

>20 anos

desde la primera remediacion en Esparia

>40 proyectos

N°1enis clasificacion de remediacion en curso en Espafia y Portugal
“Top 500 Design Firms”

de ENR-Engineering News Record's S 1 0 técnicas

de remediacion distintas implementadas en

Mas infermacion sobre nuestros servicios :
3 % la actualidad

Y capacidades en aecom.com y @AECOM




TECNATOM .. .

e Credrtq__s./

espﬂﬁa}a de ingenieria en el
- nuclear con una trayectoria que
1Zza en 1957.
Amplia gam de servicios de | inspeccion
€ integridad 1 estructural de componentes
nwcﬁearas, aﬂ‘resﬁramienta de personal de

Metodes de trabajo validados por diferentes
clientes y autoridades reguladoras del ambito

internacional.
Mads informacidn sobre servicios tecnatom.es RN
y @Tecnatom

N




06. Credijt
ERCROS »

Perfil global

Grupo industrial de tradicion centenaria

diversificado en tres dreas de actividad: > 1 . 2 oo empleados

Division de Derivados del Cloro, Division de
Quimica Intermedia y Divisién de Farmacia.

Actividad productiva en el marco de un
compromiso voluntario a favor de Ia > 1 00 productos

seguridad de las instalaciones y la salud

de las personas, el respeto por el medio

ambiente, la calidad de jos productos, y el | . 0
diglogo y la transparencia en relacion con la > 4 5 /o

sociedad.

de exportaciones
con respecto al total de sus ventas

Mas informacion en ercros.es







